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Naturgefahrenmanagement der Gemeinde Weggis/LU:
Messüberwachung Massenbewegungsgefahren

FAN Forum 201 0 | W arnunge n bei Nat urgefa hrener eigniss en

Conradin Zahno
Klaus Louis
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Quelle : http :/ /www.gemeinde-wegg is.c h

Geografische Lage

3

Helvetikum
USM (Subalpine Molasse )

OMM

UMM

NW

Geologische Randbedingung

SE

Felsböschung , Stotz igweid

Schl amm- / 
Siltste inl age n

kong lo mera tisc he
Sand stei nb änk e

Foto : Dr. B. Ke ller, 2006
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Synoptische Gefahrenkarte Weggis
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„Dorf“

„Kaltbad“
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zerk lüft ete
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sock el

ca. 1 00  m3

Gefährdungsbilder „Sturz“ & Schadenpotentiale

Wurz el dru ck
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Rigi Kaltbad

Kaltbad-
Rutschung

Bärenzingel-
Rutschung

Quelle : http :/ /www.a qua -spa -resor ts.c h

Minera lb ad  R igi Ka ltb ad

Gefährdungsbilder „Rutsch“ & Schadenpotentiale

Hm
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Schadenereignisse „Sturz“ und „Rutsch“

Felsa bbruc h run d 100 m3 (1 0. De z. 2001 )

Spontanrutsch  (21. Aug. 2005) Sekundär er B locksc hlag (25. Apr il 2008)

Rissbildun g (Kaltb ad-Rutschun g)
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Integrales Risikomanagement nach Unwetter 2005

1 Analyse der Ereignisse und Überarbeitung der Gefahrenkarte Weggis

2 Massnahmenkonzept Weggis nach 2005 [Masterplan, ca. CHF 30 Mio.]

1+2  Integrales Massnahmenkonzept

- Raumplanerisc he Massna hmen  (Bsp. A uszonun gen )
- Bauliche Massna hmen  (Bsp. Bauvors chrifte n, Sch utzba uwerke,  Sanierun gen )
- Überwach ungsm assna hmen
- Interventio nsmassna hmen  (-->  Notfall- u nd E insat zplanun g > >  Ordner )

Ziel: Möglic hst ho he S ic her he it vor Na turg ef ahr en
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„Übe rwac hu ng dort, w o es w eh t ut!“

„Wo“ wird überwacht?

Ausgangslage | Überwachungskonzept | Zusammenfassung 

11

Überwachungskonzept – Projektorganisation

Übe rwac hu ngs auft räg e

(u.a. L ouis Gm bH)

Einwoh ner geme in de We ggis

(Gemein derat )

Ka nton Lu zer n

-->   Organisation der Ü-Tätig keit
-->   Auswertung & Dokum entation  der Ü
-->   Berichterstattung & War nung
-->   Handlungse mpfe hlung en 
-->   Planung/Entwicklung  der  Ü/Messstell en
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-->   Begleitkommissi on d er Gem eind e
-->   Laufende  Anpassun g d er Überwachun g 
-->   Wissensmanag ement zwisch en d en

bete iligten  Akteur en 

Nat urg efa hr enk om miss ion

(ständi ge Kommi ssion )
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==>   Überwac hung v on sic h lan gsam anba hnen den 
Grossblocksc hläge n/Felsstürze n (c a. 15 bis >100 m3 ).

==>   Nicht überwa cht wer den potenti elle H angmur en, Spo ntanrutsc he, Stei n-
und B locksc hläg e un d seku ndäre  Sturzpro zesse aus Rutschpr ozess en 
und d urch Windwurf .

Messte ch nis ch e Ü berw ac hun g (per En de 2009: 218 M esss tel len )

- potentiell e Sturzk örper (ca. 1 5 b is >100  m3)

- Permanentruts chung en

- Schutzbauw erke

Visue lle Ko ntro lle n

- frische Rutsc hphän omen e, pot entiell e sek undär e Sturzk örper

„Was“ und „Wie“ wird überwacht?
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Grund la gen, G ef ahr en be urt eilu ng, Zi el der Ü

Auftr agsv er hält nis / V er antwo rtli ch keit en

-->   „Wer“ überwacht  (Drittfir men f ür Messung en)?

-->   „Was“ wird überwacht, „wie“ und  „wann“?

-->   Berichterstattung durch „we n“ an „wen“,
„wie“ un d „wann“?

Überwachungskonzept – Qualitätssicherung

=> Qu
ali tä

tssich
erung

=> GL
 für S

ubven
tionie

rung
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War nun g / Al arm ier ung

-->   „Wann“, durc h „wen“ an „we n“

Auftr ags be stäti gun g

-->   Auftraggeber,  Beauftragter (e ), Visum  Ka nton
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Überwachungskonzept – Berichterstattung / Warnung

Messu ng / Be obac htu ng

falls Ergebnis innerhalb bisherigem,
langjährigem Schwankungsbereich

falls Ergebnis ausserhalb
akzeptiertem Schwankungsbereich

War nstu fe 2

Berichterstattung  inkl.  
Handlun gsempf ehlu ng im  

festgelegt en, k urz-
fristigen Ze itraum

Natur gef ah ren ko mmis sio n:

-->  Messintervall verkürzen
-->  E inleitung, Planung und Koordination

von ursachen- / wirkungsseitiger
Massnahmen 

-->  Aktivierung des Alarmdispositives
gemäss Notfall- und E insatzplanung

Beric hter statt ung

im festge legten  Zeitraum

Doku me ntati on de r 
Übe rwac hun g

War nstu fe 1

Berichterstattung  im 
festgelegt en Zeitra um

Erhöh te Auf mer ksa mke it /  

Ursac he nsuc h e

-->  zusätzliche Begehungen
-->  Messintervall verkürzen
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War nstu fe 3

ohne Ze itverzug

Alarm ier ung

-->  Evakuation gemäss Notfall- und
Einsatzplanung

Warnwert/Alar mwert:
sind d efini ert -->  Praxis

automatisi erte 
Überwac hung

Ke
in
e  
dir
ek
t e
 I
n t
er
v e
n t
ion
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Nor mal fal l – oh ne Han dl ung sempf eh lun g:

-->   nachvollzie hbar e & lüc kenlos e  Dok umentati on der Ü berwachu ng

==>   Messüberwac hungsp lan & „Messjournal“

Überwachungskonzept – Berichterstattung
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Überwachungskonzept – Berichterstattung
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chro nol ogi sch

Nor mal fal l – oh ne Han dl ung sempf eh lun g:

-->   nachvollzie hbar e & lüc kenlos e  Dok umentati on der Ü berwachu ng

==>   Messüberwac hungsp lan & „Messjournal“
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45 m3 (120 t )

125 m3 (325 t )

Merge lba nd

Beispiel: Sicherheitssprengung „Windlochboden“

13 Mte

W1

7 mm

W2

10 mm

10 Mte

2x/Mt

Merge l-ban d

hint erk lüft ete
Nag elfl uh

ca. 45  m3
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17 mm

23 Mte
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Beispiel: Sicherheitssprengung „Windlochboden“

• Gefahrenerkennung
-->  Feststellung en, Situat ion

• Ursache

• Gefahrenbeurteilung / Risikoabschätzung

• Massnahmenempfehlungen

Ausgangslage | Überwachungskonzept | Zusammenfassung 

War nstu fe 2
23 . Mär z 2009
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Beispiel: Sicherheitssprengung „Windlochboden“

==>  Sicherheitssp rengung als Notmassnahme

-->  Int ens ivie run g der  Überwa ch ung

-->  Ter min pla nun g der  Spr eng ung

-->  Sic he rh eits dis posi tiv erst ell en (Fw)

-->  Ver ke hrsf ühr ung  pl ane n

-->  I nfor mati on d er Bev ölk eru ng (Me di en )

Ausgangslage | Überwachungskonzept | Zusammenfassung 
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War nstu fe 2

2x/Mt 1x/Tag

Beispiel: Sicherheitssprengung „Windlochboden“

Verdichten  der  Messinterva lle

Zusätzliches  TJM

Intensive  
Überwachu ng

Ausgangslage | Überwachungskonzept | Zusammenfassung 

Begin n d er Ar be ite n

1x/Tag 2x/Tag
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Beispiel: Sicherheitssprengung „Windlochboden“
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Spre ngu ng

Spre ngu ng
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Absc hl uss ber ich t (A usz ug )
09. A pril 2009

ca. 1 mm

ca. 1 mm
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Zusammenfassung – „Was haben wir gelernt“?

-->   Das Ziel der Ü berwach ung m uss d efiniert  sein.

Was soll überwac ht wer den un d wies o? / Was ka nn ü berwacht  werde n? 
Alarmierung ? / W arnung?  / „rein er“ Wissens zuwachs ? / Sc heinsic herh eit?

-->  „Messnetzdesign“
-->   Mess-/Kontrollinterval le
-->   offener R isiko dialog  mit a llen betei ligten  Akteure n
-->   automatische Überwac hung 

Was kann  nicht  überwacht wer den?
-->   Hangmurenausl ösung aufgrun d von  Regenm essunge n 
-->   Steinschlag / B lo ckschl ag / S ekun därproz esse

Ausgangslage | Überwachungskonzept | Zusammenfassung 

-->   Der Ablauf un d d ie Verantwortli chk eiten der Ü müsse n lück enlos und nachvo llzie hbar  gereg elt se in

Auftrag  – A usführu ng & Auswertu ng  – Berichterstatt ung/War nung/Alar mierun g  –
Interventio n

-->   Überwachungsa ufträge
-->   Projektorganisation , Stellvertr eter
-->   Notfall- und E insat zplanu ng
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Zusammenfassung – „Was haben wir gelernt“?

Ausgangslage | Überwachungskonzept | Zusammenfassung 

-->   E ine auftragge berseiti ge, stä ndig e „Begleit kommiss ion“ ist wertv oll un d hilfreic h

Ermöglicht die l aufen de An passung en d er Überwachu ngsaufträg e (z.B . Messinterval le)
Das aktuell e Wiss en ist gleic hzeit ig b ei m ehrer en Pers onen,  insbeson dere bei den  Behörden

-->   Naturgefahre nkomm ision

-->   Es geht um Sic herh eit – Per fektio n ist u nabding bar … wir ar beite n dra n

Verspätete o der u nvollstän dige  Berichterstatt ung
Verschwinde n von e-mails i m „e-Nirvan a“ / „Versanden“ von Än derun gsanträge n
Messnetzanpass ungen  oder  Änderung der Mess metho de o hne  Abspra che

-->   QM und konstruktive  Gespräc hs- & Fe hler (-be hebu ngs)kultur
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Dank …

Gemeinde Weggis

Quellen : http :/ /www.rig i.c h; http :/ /www.the-best-of -la ke-lucerne .ch

Kanton Luzern

… an alle beteiligten Akteure:

Naturgefahrenkommission 
Weggis

Überwachung/
Kontrollmessungen


